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Mikrobioloogiliste toodete ja
biostimulaatorite kasutamine
pollumajanduses

Priit Palumaa

AGROSKA




BACT®LiVE
Biostimulaatorid

o Mikroorganismid (kasulikud bakterid, seened)

o Aktiivsed looduslikud ained (nait: komposti
ekstraktid, fermenteerimisained, taimeekstraktid,
merevetika/vetikaekstraktid, humiin/
fulvohapped, aminohapped, kitosaan)

= MoOjutavad otseselt voi kaudselt taime kasvu
(biostimulatsioon, biovaetamine)

= Aitavad vahendada vaetiste ja taimekaitsevahendite
kasutusvajadust/kulunormi taimekasvatuses
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Omandatud resistentsus
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Abb. 1: Grundprinzip der biotisch induzierten Resistenz
LAR: lokal aktivierte Resistenz; SAR: systemisch aktivierte Resistenz, (verandert nach Kessmann et al., 1996)
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BACT@®LiVE

BACTOLIiVE® AGRO (N tasakaalustaja & pohu lagundaja)
BACTOLIiVE® SEED (teravilja puhtimine)

BACTOLIiVE® LEGUME (kaunviljade puhtimine, N biol. siduja)
COMCAT® (isikidele kultuuridele, looduslik fiitohormoon, lehekaudne)

Mikroorganismid & looduslikud tooted
Biostimulaatorid & taime kasvu tugevdajad




BACT@®LiVE.
BACTOLIiVE® AGRO

0 BACTOLIVE® AGRO kiirendab pohu lagunemist parast
saagi koristust ja tasakaalustab NH4 sisaldust mullas

O Pritsitakse 300 g/ha korrepollule voi pohule

O Sisaldab 8 erinevat mulla mikroorganismi, Bacillus spp.,
Pseudomonas, Azospirillum spp., Trichoderma

O Parast pritsimist segada mulda kultivaatoriga voi
ketasakkega




BACT@®LiVE

BACTOLiIVE AGRO méiju:

O

O

kiirendab nisu pohu lagunemist rohkem kui 25 kg/ha
mineraallammastiku kasutamine

tasakaalustab NH4-mineralisatsiooni sugisel, talvel
ja kevadel 2017 /2018, valtides seega N kadu
nitrifikatsiooni protsessis

katkestab patogeenide lilekandumise talinisu pohult
jarelkultuurile, suvinisule

suurendab jarelkultuuri saaki

suvinisu kulvatud aprill 2018
= BACTOLIVE AGRO: 490 kuni 650 kg/ha (keskmine + 570 kg)
= 25 kg/ha mineraal N: 0 kuni 580 kg/ha (keskmine + 290 kg)

kombinatsioon BACTOLIVE AGRO + lammastik pohu
lagundamiseks ei ole soovitatav




BACTOLiVE® AGRO BACT@®LiVE
Pritsimine

0 Kasuta BACTOLiVE® AGRO 300 g/ha, lahustades
otse pritsipaaki; kasuta 500 g/ha suure koguse
pohu korral

o Pritsi pohule kohe parast koristust, vee kulunorm
75-200 I/ha

o Margaja lisamine parandab pohu katvust

0 Soovitav on ttd ja pohu pindmine mullaga
segamine voi pindmine mullaharimine



BACT@LiVE
Talinisu saak (t/ha) pritsitud erinevate
biotoodetega kasvufaas GS 33, kevad 2018, Rannu Seeme Eesti

Terasaak (t/ha) Enamsaak kg
149% niiskusega
0

Kontroll 6,36

Amalgerol 5 |/ha 6,50 +140
Viscofol Black 1,5 I/ha 8,08 +1720
UPB 450 g/ha 5,89 -470
Prolis 10 g/ha 6,84 +480
Nanoplant 100 g/ha 7,23 +870
ComcCat 100 g/ha 7,43 +1007
Plocher 1 I/ha 7,47 +1110

BACTOLIVE AGRO 500 g/ha 7,50 +1140




BACT@®LiVE
TERAVILJADE puhtimine

0 BACTOLIVE® SEED

= Sisaldab kasulikke, mitmete funktsioonidega risosfaari
mikroorganisme & biostimuleerivaid aineid

Taimede kasvu ergutamine risosfaari mikroorganismidega, sisaldab Bacillus
spp. , 5 erinevat (toitainete imendumine, juurte tervis, resistentsuse
omandamine), Azospirillum spp., 2 erinevat (6hulammastiku sidumine),
Pseudomonas sp. (toitainete & P lahustamine) ja Trichoderma
(biostimuleerimine, antagonism, resistentsuse omandamine, juurte tervis)

Juure kasvu stimuleerivad looduslikud ained (vetikaekstraktid)
Kasutatakse teraviljade margpuhtimiseks 100 g/t
Paraneb juurte kasv ja arbuskulaarse mukoriisa koloniseerimine
Kindlustab saagi suurenemise
Arge kiilvake koos karbamiidiga




BACTOLiIiVE® SEED BACT®ILiVE
Paraneb seemnete idanevus

Idanevuse katse, odra seeme; 5 pdeva parast puhtimist

Kordus 1 Kordus 2
Enne BACTOLIVE® SEED-ga puhtimist puhiti seemneid fungitsiididega
Seemnete idanemine on parem ja idujuured on pikemad



BACTOLIiVE® SEED pacT®IiVE
teraviljadele

Kontroll BACTOLIVE SEED




BACTOLIVE SEED stimuleerip BACI®LIVE
miikoriisa koloniseerimist juurtes

R e am i 1 Parameeter Kontroll | BACTOLIVE
- - vesicLe " ... | 5taime keskmine | 30 PPP SEED
PHOSPHORUS : \ CORTICAL CELLS CELLS =
= " - 30 PPP
ZINC : A -‘ S )
g @.Tﬁ%ﬁf” ) Miikoriisa 54% 62%
ROOT HAIR— : .' - e ‘ sagedus (%)
Ugpomroes A7 98 e\ | WOTERSY - | Milkoriisa (%) 8.4% 10.3%
. \ % »'-' / ‘ P o ‘ (HIH levimise
/‘EELDLESRMAL _ Gatn i’HULé)EESMV | Intenslivsus
- Mukoriisa juure 2.6 mg 4.7 mg
A biomass (mg)
E e O Juurte kaal (mg) 41 mg 67 mg
-d_;_-‘/' - S ~
£ Korte kaal (mQ) 121 mg 242 mg

Arbuskulaarse miikoriisa sitmbioos

Nisu poldkatse Tsiilis




BACTOLIVE® SEED BACT@®LiVE
Terasaagi suurenemine, Leedu
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BACTOLiIiVE SEED — Talinisu BACI@LiVE
saak (ts/ha) 2017 Leedu

Field trial carried out by ASU Akademija
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m Only fungicide seed treatment m Fungicide + BACTOLIVE SEED

Puhitud BACTOLIVE SEED —ga: 100 g/t.
Fungitsiidiga puhtimine: 0.5 L/t Bariton (112,5 g/L fluoksastrobiin + 112,5 g/L protiokonasool)




BACTOLiIVE SEED BACT@®LiVE

oder ‘Irina’, Rannu Seeme, Eesti, 2018

Terade arv

Taimede arv Vorsete arv  Koérgus viljapeas Terade kaal g Saak kg/lha Enamsaak kg/ha
Kontroll 45 115 43 16 0,84 5661
Kinto Plus 32 110 51 18 0,97 6002 +341
Bactolive seed+Celest Trio 41 149 51 19 0,97 6233 +572
Bactolive seed 100g/t 39 126 48 19 0,99 6345 +684
Bactolive seed + KSizl* 7245 +1584
Viscofol Black 1 1/t 40 140 55 17 0,89 7067 +1406

* Koik variandid pritsiti risti
kaalium silikaadiga




BACT@®LiVE
BACTOLiIVE SEED

o Aitab seemnetel idaneda

0o Suurendab teravilja saaki

koos ja ilma fungitsiidita puhtimisel

koos ja ilma vaetiseta pritsimisel

suvi- ja taliteraviljadel

nisu, oder, rukis, kaer, tritikale

Koikidele muldadele (liiv- ja savimullad Leedus, liivsavi Eestis,

must muld Ukrainas)

o Oluline: kasuta 100 g/t seemne kohta (jalgi tapset
normi — rohkem ei ole parem):

0o Lahusta 100 g toodet 3-10 | vees, kasuta margpuhtimist;
mitte kasutada koos vasepreparaatidega

o Mitte kasutada kiilvamisel karbamiidi — karbamiidi voib
kasutada hiljem kasvu ajal — teisi N allikaid voib kiilvi
ajal kasutada




BACT@®LiVE

BACTOLIiVE® LEGUME
Inokulaadid
Bioloogiliseks N-sidumiseks
Liblikoieliste puhtimiseks

Turbapohine formulatsioon
400 g pakend = 1 ha seemnetele




L

~

 Rhizobiaceae,
Bradyrizobiaceae,
bakterid ja teiste
a-proteobakterite
perekonnad
moodustavad
nooduleid
liblikdieliste
taimede juurtel.

Ohuldmmastiku
sidumine kuni
200 kg N/ha.



uure miigarad hernel
ja poldoal (aiamullas)

Hernes (inokuleerimata;
noodulite arv vaike)

Polduba (inokuleeritud)



Aeduba ja sojauba BACT@®LiVE

alamullas

TULEB kindlasti

inokuleerida
s

Aeduba (suur arv loomulikult arene
nooduleid, kuna kasvatatakse
aiamullas)

nud




Sojauba ei ole Pohja-Euroopas tavaline kultuur.
Soovitav on alati inokuleerida Bradyrhizobia Inocula’ ga

soybean plants bacteroids in
Inokuleerimata  Inokuleeritud soybean root nodules infected plant cells

Industrial vs. biological N, fixation

Process 10°t N year !

Haber-Bosch 100

Biological N, fixation >250

Allikas: H.M. Fischer’i presentatsioon Mikrobioloogiallnstituut, ETH, Ziirich, Sveits, 10 . jaan. 2013
Madiganetal., 2012 Gruber and Galloway, Nature, 2&)8




Liblikoieliste BACTS®ILiVE
ohulammastiku sidumise voime

Kultuur Vahemik (kg N/ha)  Keskmine (kg N/ha)
Ristik 45 - 670 250
Lutsern 90 - 340 250
Pdlduba 100 - 300 200
Hernes 50 - 500 150
Lupiin 140 - 200 150
Sojauba 60 - 300 100
Maapahkel 50 - 150 100
Laats 50 - 150 80

100 kg N = ca 250 kg karbamiidi




BACTOLIVE ® LEGUME RACT®IiVE
Liigiomane

RHIZOBIUM liigid on spetsiaalselt liblikoielistele

o BACTOLIVE® LEGUME: ristik, lutsern, esparsett
(Sinorhizobium meliloti) (Onobrychis), mesikas

o BACTOLIVE® LEGUME: hernes, vikk, poldoad
(Rhizobium leguminosarum bv. viciae) (Vicia faba), laats

o BACTOLIVE® LEGUME: aedoad (Phaseolus)
(Rhizobium leguminosarum)

o BACTOLIVE® LEGUME: lupiin, pold-linnujalg
(Rhizobium lupini) (Ornithopus)

o BACTOLIVE® LEGUME: sojauba
(Bradyrhizobium japonicum)

o BACTOLIVE® LEGUME: kikerhernes

(Mesorhizobium ciceri)



Inokulaadid SOJAle

Kaubanduslik
nimi

HiStick
Biodoz

Legume Fix
BACTOLIVE Leg.

Force 48

HICOAT Super +
Extender

LiquiFix
BACTOLIVE Leg

Rhizolig Top S

BASF
DeSangosse

Legume Tech
RHIZO-MIC

BASF

BASF

Legume Tech
RHIZO-MIC

Arysta L-S

Formulat-
sioon

Turvas
Turvas
Turvas

Turvas
(+margaja)

Turvas &
margaja

Vedelik+poli-
meer margaja +
extender

Vedelik

Vedelik
(+margaja)

Vedelik +
polimeer

Kulunorm | Tootlemis-
ha (100 kg | aken —enne

seemnete | kiilvi

kohta)

400 g 4 h - 1 paev
400 g 4 h - 1 paev
400 g 4 h - 1 paev
400 g 4 h - 1 paev
400 g 2 paeva

142 ml + 30-90 paeva

142 ml ?
300 ml 1-2 paeva
240 ml 4 h - 1 paev

300 ml + 14 paeva
100 ml
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Inokulaatide efektiivsus (L.eedu)
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Allikas: Toleikiene 2018, LRCAF, Akademija, LT



« Turbapohine inokulaat on lisatud
kuilvimasinasse ja segatud
« Vaga pikk sailimisaeg (>2 aastat)

. BACTOLIVE . g AW\ + Parim koos méargaj
| margajaga AR e A T -
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Ilma
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margajat; monede toodete koostises on margaja sees.



Vedela
inokulaadi
sailimis-
aeg on
[Ghem

(1 aasta)

Vedelad inokulaadid ja vedelike segud polimeeridega pritsitakse lihtsalt
7seemnetele; Parast veega lahjendamist, pritsitakse Uhest kotist teise liikumise ajal.

i . UAN o T AT .



Poldkatsete jareldused BACT@®LiVE
ja soovitused

O
O

Sojauba tuleb alati inokuleerida, igal aastal

Teised liblikoielised: soovitatav on kasutada kindlasti Rhizobium
inokulaadi taisnormi (400 g/ha)

Poldudel, kuhu ei ole kiilvatud spetsiifilisi kaunvilju (ndit: hernes, uba,
lutsern) 10 aastat voi mille ajalugu on teadmata

Vahese orgaanilise ainega lilvmuldadel ja liivsavi muldadel

Vahese lammastiku sisaldusega muldadel kiilvi ajal (ja madala N
mineralisatsiooniga muldadel)

Kdikide teiste tingimuste korral, kasuta BACTOLIVE LEGUME
inokulaati 2 kulunormist ha kohta, et tagada varane ja Ghtlane
noodulite moodustumine juurtel

TooOlahuse valmistamine: sega 400 g toodet 0,75 | veega - lisa
seemnetele ja sega korralikult

BACTOLIVE DA 675 on polusiloksaani sisaldav

margaja, mis parandab inokulaadi kleepuvust
seemnetele — kasutatakse 1-3% todlahusest
(10-30 ml/ha)




BACT®ILiVE
Oluline

Inokuleerimine parandab:

o taimede pouakindlust, suurendab biomassi ja
saagikust

0o ohulammastiku sidumist ja taimedele
kattesaadavust

o ohuldammastiku sidumine algab >10 kraadi
juures, kui taimed on fusioloogiliselt aktiivsed,
bakterid on kulmakindlad




BACT@®LiVE
Mullale pritsimine

0 Need bakterid on tundlikud paikesevalgusele

0 Vedelat inokulaati saab teoreetiliselt
(katseandmed puuduvad) 66sel pritsida voi
kasutada enne vihmutust/vihmasadu

o Sel juhul peab lisama spetsiaalset trisiloksaan
margajat, mis ei ole bakteritele kahjulik, et need
liiguksid vihmaga 10 cm sugavusele mulda

O Supermargaja patendid




BACT®ILiVE
Kahjulikult mojuvad

O Biotsiidid

0 Vaske sisaldavad preparaadid
o Paikesevalgus
o Poud

o Ekstreemne pH > 8 (sobiv pH 4-7,5)
O

Suured lammastikvaetise normid pidurdavad
noodulite moodustumist

o Kloori sisaldav vesi
0 Anaeroobsed tingimused




Tuleviku trend: Rhizobium inokulaat
kombineeritud biostimulaatoritega, nait:
ComCat ga

Kontroll: Rhizobium CO m Cat® + Rhizobium

1. Kontroll: Rhizobium-Inoculum: 400 g / 100 kg seemnetele

Paraneb juurte moodus-
2. Rhizobium-Inoculum: 400 g / 100 kg seemnetele + ComCat® ]

tumine ja nodulatsioon
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1. Kontroll: Rhizobium-Inoculum : 400 g / 100 kg seemnete kohta
2. Rhizobium-Inoculum: 400 g /100 kg seemnete kohta + ComCat® 12,5 g/100 kg seemnete kohta




BACT®LiVE:
BACTOLiVE® LEGUME

Sojauba
tuleb alati
inokuleerida



http://www.botanikus.de/Botanik3/Ordnung/Wicke/Wicke-gr.jpg

BACT®LiVE
Kokkuvote

o Inokulaat peab olema usaldusvaarse toimega

0 Margajad on vaga tahtsad

o Turbapohine inokulaat on vastupidav ja pika
sailimisajaga

o Tuleviku inokulaadid on kombinatsioonid
biostimulaatorite/bioefektoritega, nait:

BACTOLIVE® LEGUME + COMCAT®




BACT®ILiVE
Tarne

o Moned BACTOLIVE LEGUME inokulaadid on laos
vaikestes kogustes, nait: sojaoale, hernele ja
oale, lupiinile.

o BACTOLIVE LEGUME inokulaati vaiksematele
liblikoieliste gruppidele, nait: lutsern/ristik,
kikerhernes ja moned teised, laos ei ole ja neid
tuleb ette tellida

o Igal juhul: et saada oigeks ajaks varske Rhizobia
inokulaat (ktlviaeg martsi keskel kuni aprilli
keskel) tuleb tellida hiljemalt jaanuari 10pus!!




Looduslikust leonardiidist

toodetud risosfaari
aktivaator

VISCOFOL Black

Koostis S%ww gl

kokku

Humiinhape

Fulvohape

100% pH = 4.2

VISCOFOL

ONTS ERITUD
gU;_V\;rO-E/’xTSL‘jMIINHAPPED BL A CI<

VISCOFOL Blacki omadused ja eelised

« Saadud rafineeritud peenestatud 100% looduslikust leonardiidist- ilma kemikaalide-
ta- leonardiidi naturaalsus on sailinud. Ei ole kasutatud leeliselist htidroliiusi.

- Sisaldab humiini (huumuse lahustumatu fraktsioon) ja ulmiini, mis ergutab juurte,
vegetatiivsete osade ja taime uldist arengut, mida keemiliselt saadud huumushape-
te tooted ei voimalda.

« Sisaldab looduslikult 100% leonardiidist saadud, mitte kunstlikult lisatud N, Cu ja Zn.

- Kogu toormaterjal on jahvatatud 1-2 um osakesteks, mis on 4 korda vaiksemad kui
teiste tootjate sarnastel toodetel. SC formulatsioon (suspensioonikontsentraat) kan-
dub suuremale lehepinnale ja tagab parema imendumise ja tohusama toime. Toode
on vihmakindel 30 minutit parast pritsimist.

« Mitte leeliseline formulatsioon, erinevalt enamikest huumushapete toodetest, imen-
dub paremini (leeliseline formulatsioon vib takistada huumushapete omastamist).

Sobib paljudele - Suspensioonikontsentraat ja madal pH tase on head omadused paagiseguks, erine-
kultuuridele valt enamikest huumushapete toodetest.

= 100% ja kiiresti lahustuv, tanu Viscofoli formulatsiooni mikroniseeritud osakestele ei

]
e ummistu pihustid.
L « Tanu Viscofoli fr | ile on kul janduslikult efektiivne, umbes
Pollukultuurid Kodgiviljad  Viljapuud 110 standardnormist.
S GCiC
Pollukultuurid  Kodgiviljad Viljapuud Cloel Crop mprovemnens Company

VISCOFOL
£




viscorornd

Rafineerimisprotsessi tahtsus

Lehekaudne pritsimine Mullakaudne pritsimine
- S Mulla
efektiivsuse Taimekasvu  pupagtruktuur  TITOOTIANS-
ergutamine mide
ar . aktiveerimine
Fulvohape happes - ++ 44+ - ++
. Ulmiin alkoholis - . . e —————
Humiinhape leelises + + + + ++
Humiin lahustumatu -+ - - 4+ +

Standard VISCOFOL Pammjaiatus .Uhtlane jaot.umme lehe
N pinnal = maksimaalne
toitainete imendumine

LAMINAARNE LIIKUMINE

N

Looduslik rafineerimisprotsess, Viscofol Blackis sisalduva leonardiidi peenjahvatamine, jatab alles koik
humiinhappe, humiini, ulmiini ja fulvohapete fraktsioonid, mis kaovad keemilise t66tlemise meetodiga.

4 ' \

Eadal pH\ § ) r huhmusainﬁ\ \
! haine Wy } n(ra(/ n ' | /, !
i B y (2 ,9/0):')»!\'9-, / A
! " humiinhape ja hmi‘iin. 4 \
/3 b
Madala pH tasemega (pH 4,2)
VISCOFOL Black sobib hasti
paagisegudesse. See on viga
oluline, kuna enamus huumushapete

tooteid on korge pH tasemega ja ei sobi
paagisegusse taimekaitsevahenditega.

VISCOFOLJ
P

ithuce valmictamine

VISCOFOL'
Toolahuse valmistamine A
ENNE TOOTE KASUTAMIST LOKSUTADA KANISTRIT HOOUIKALT.
VALTIDA toote sattumist pritsi kuivadele pindadele ja fitritesse. sest toode on deepuv.
Vee kulunorm vahemalt 200 Vha (200-400 Iha), kasutades keskmist vii suurt pliskade suurust.
Taida pritsipask poolenisti puhta veega ja alusta segamist. Loksuta kanistrit hoolikalt ja lisa vajalik kogus toodet. Peske toote j3ak filtritest vilja.
Jatkake segamist ja lisage teised paagisegu tooted. Lisage vajalik vee kogus. Kasutage t5iahus ra 3 tunni jooksul Arge jitke t06lahust pritsipaaki
pikemaks ajaks. Parast pritsimist loputage paak, jaotustorud ja voolikud pohjalikult ning peske fitrid kasutades GAC puhastusaineid Extra Clean voi
Double Clean.

KULTUUR KULUNORM KASUTAMINE

Parast mullaharimist voi kiivi
1.peitsimine. taimiku kegus 20-25 cm
2 pritsimine 15-20 paeva parast

5-6 pritsimist kasvuaja jooksul
Veckuks 100-200 Vha

2-4 Uha mullskaudne pritsimine

Teravi
armiifec s e, wbm 1-2 Vha lehekaudne pritsimine

Teravili: 1 1t seemnete kohta
Raps: 10-15 mi/kg seemnete kohta
Y * . " tida v 24
Seemnete pubtimine Hernes, uba: 1,5 Ut seemnete kohta 2.?::@ ida vihemalt 24 tundi enne kiivi
Kartul, porgand- ja sibulaseemned
250 mi/100 | vee kohta

Kasutage kogu kasvuaia jooksul, et suurendada
vaetiste ja mullaparandajate toimet
whs: 200-300 Vha.

Ko5giviliad (tomat, Parast istutamist: 5-10 Vha
suvikdrvits, kurk) Lehekaudne pritsimine: 46 Uha

Pacast mullaharimist ja/Avdi istutamist (ki)
24 Uha kastmissisteernides 1 pritsimine. taimiku kbrgus 20-25 cm
1-2 Uha lehekaudne pritsimine 2 pritsimine 15-20 pheva pirast.

Veekuhs 200-300 Vha

Kartul, sibul, porgand

Sailitamine
Hoida

eest Hoida eemal

joogist ja Hoida woh.
Hoida temperatuuril 0°C kuni + 40°C. Viscofol Black'i koastis on vga stabiine.
Vaimistamise kuupsev: vaata pakendilt.
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OU Agroskai

Global Crop Improvement Company Ltd.

Clobal Crop improvement Company




BACT@®LiVE

BACT@LIiVE

Tanan tahelepanu eest!




