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Millest raagime?

* Uuemad trendid taliteraviljakasvatuses (maa ettevalmistus, mullastik,
lupjamise vajalikkus, kulv jne);

« Kulviaja moju taimede talvitumisele, vaetamise pohimotted nii
sugisel kui kevadel;

* Taimekaitse lahendused muutuvas maailmas (puhtimine, uued
probleemsed haigused ning kahjurid ning nende torje, umbrohutorje,
kasvureguleerimine);

» Teraviljade saagikuse ja kvaliteedi tostmine ja millised tegurid
alandavad saagi kvaliteeti.
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Vaetamise pohimotted

Moo meid. toidob




 Praeguses olukorras muutub eriti
tahtsaks tapisviljelus, et vaetiste
puudujaak kompenseerida tarkade
viljelusvotete ja tapse majandamisega.
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Lammastik

« Paljud uuringud on kinnitanud, et investeering lammastikvaetisse
annab tavaliselt tAnu suuremale saagile tagasi 4-5 korda suurema
kasumi, kui kulus vaetise ostmisele.

« Taime produktilvsuse seisukohalt koige olulisem toitaine koigis
kasvufaasides —moodustub taimemass, saak ja kvaliteet.

* Rohkelt lammastikku kuulub klorofulli koostisse, mis on vajalik
fotoslinteesi aktiveerimiseks.

« Lammastiku puudusel jaavad taimed kiduraks, vaheneb viljapeade
arv, terade arv pahikus, saagi kvaliteet.
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Lammastiku omastamine

Lammastikuallikas taimele on:

» Nitraadid NO3—

» Ammooniumsoolad NH4+

» Uurea ehk karbamiid NH2-CONHz2, taim omastab seda lehtede ja
juurte kaudu.

» Kodunemisel tekkinud valgud ja aminohapped,;

Aminohape - orgaaniline aine, mille koostises on aminorihm (-NH2)

ja karboksuulriahm (-COOH); Aminohapete liitumisel

peptiidsidemega moodustuvad valgud, orgaanilised poliumeerid.
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L ammastiku omastamine

« Anorgaanilises vormis lammastik (NH4+; NO3-) omastatakse
kergelt, kuid orgaaniline (mikroorganismide vahendusel) vaga

aeglaselt.

« Nitraatdmmastik (NO3-) on kull kdige paremini omastatav, kuid
edaspidiselt (assimilatsiooniprotsessides) vajatakse taandatud
ammoonium (NH4+) vormi. Nitraatide taandamine toimub nii

juurtes kui lehtedes.
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« Ammooniumlammastiku (NH4+) muutumine
nitraatlammastikuks (NO3- mullas leiduvate bakterite abiga

Mulla temperATUUR Nitrifikatsooni protsessi aeg (50%
lAmmastikust on muutunud)

+5C > 6 nadalat
+ 10 C 2 nadalat
+20C 1 nadal

* Nitrifikatsiooniks on vajalik hapnik!
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Tasaskaalustatud lammastikuallikas

50% NO,- 50% NH,+

Suureparane kombinatsioon nitraat ja ammooniumlammastikust

D Nitraatide start on Kiire D Ammoniumi kohaletoimetamine

on aeglane aga kindel

Kultuuridele on eelistatud N allikas - Teisene N allikas
Mullas liikuv ja juurte poolt kergesti kittesaadav: El ole mullas liikuv
Vahetult kasvu reguleeriv ja rohendav efekt - Aeglane kattesaadavus ja omastatavus

Suurendab kaltsiumi ja magneesiumi — nitrifikatsioon soltub temperatuurist,
omastamist niisusest ja mulla pH-st

“ wViSlneda futotoksilist N vabanemist
Moo, meid. toidob
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Ohustatud muldades omastatakse paremini ammooniumlammastikku
(NH4+), naiteks ammooniumsulfaat, tuleb jatta teiseks pealtvaetamise
korraks, kui mulla mikrobioloogiline tegevus on taielikult kdimas.

Hapnikuvaestes muldades omastatakse ainult nitraatlammastikku.

Lammastikusisaldus on suurem huumusrikastes muldades, vaiksem
aga huumusvaestes leetunud liivmuldades.

Lammastiku omastamine soltub ka mulla fosfori ja kaaliumi
sisaldusest, mis on suurem viljakatel muldadel.

Piisav kogus vaavlit tagab parema N efektiivsuse. Samas on vaavel
oluline hiljem saagi kvaliteedi tagamiseks.

Parimad tulemused saadakseqi tavaliselt orgaanilise ja mineraalse
vaetamise kombineerimisel.
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Juureimbruse hapestumise mehhanism

« KoOrge pH muldade vaetamisel kasuta
kdrge NH,* taset: toitumisel positiivsed pH 1
loonid (nagu NH,* vOi K*) vahetuvad
H+-ioonidega, mis vabastatakse juurte
keskkonda ja pH langeb NH,*

H,O + CO,

« Madala pH muldadel kasuta véetist, mis ‘
on kdrge NO; tasemega: negatiivsete
loonide (nagu NO3, H,PO,) omastamine HCO, + H+
kompenseeritakse HCO,- loonide H T HCO
eritumisega ja pH tdouseb P CO,

/nitrifikatsiooniprotsess h NO, H,PO,"

LNH4+ > NO;” mullas alandab

samuti mulla pH-d

J
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Fosforl omastamine

» Eesti muldades on taimedele kattesaadava fosfori sisaldus 0,002% (s.o0. 18 ... 90
kg/ha). Fosfor hoitakse mullas tugevalt kinni tdnu keemilisele neeldumlsele

Mullalahuses olev — Keemiliselt

P B neeldunud P
Taimede poolt kergesti Taimede poolt raskesti
omastatav omastatavad uhendid

» Intensiivsel fosfori kasutamisel mullalahuse fosfor oluliselt el muutu, kuna

neeldunud fosfor liigub tagasi lahustunud olekusse.
» Jahe mulla temperatuur vahendab oluliselt fosfori omastamist
» kui mulla temperatuur on +13°C, siis on katte saadav ainult 1/3 mullas olevast
fosforist
» Noores kasvueas vajavad taimed eriti rohkestl fosforit, sest fosfori kiillus
mojutab juurestiku arengut ja taime kasvu ..
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kattesaadavus

Lammastik

Fostor
« MoOnede toitainete omastatavus
re2ilm oleneb nende omavahelisest
suhtest mullas, nt K liigne
sisaldus mullas vahendab Ca ja
Kaltsium Mg omastamist.

\aavel

lagneesium

« MOningate toitainete

Raud omastamine voib olla hairitud,
Kui teiste toitainete puudus
Mangaan takistab kultuuri arengut, nt ei

suuda taim teiste
toiteelementide puuduse tottu
Vasi/Tsini piisaval maaral lammastikku
omastada.
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Hea toitainetega varustatus...

« Parandab taimede kasvu ja talvekindlust ning aitab taimel kasvada
e Suurendab haigustele vastupanuvoimet

e Suurendab viljakandvust

« Tagab vilja parema kvaliteedi

« Uhe vbi mitme eelnimetatud elemendi puudus mdjutab kultuuri
elujoudu, viljakandvust, kvaliteeti ja saagikust suurel maaral.

e Oluline on tasakaal
K puudus- ei omastata piisavalt N
Mg puudus- ei omastata piisavalt K, P
 Cu puudus- ei omastata piisavalt N ja Zn
 Fe puudus- ei omastata piisavalt P

N omastamine parem kui on piisavalt K, S, Mg, Mo, Mn
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Vaetamise pohimotted

« N, S —mis on planeeritava saagi tarbeks vajalik (terad, pohk)

P, K jt elemendid sOltuvalt mullaviljakusest tuleb tagastada
vahemalt saagiga ara viidav kogus.

« Kulvikorra bilanss “0”, kui iga aasta pole

Podrata rohku mullaviljakuse tostmisele - efektiivse tootmine!

Elemendi korge vOi vaga korge sisalduse juures mullas pole
suures koguses vaetisega juurdeantav kogus majanduslikult
efektiivne.
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Taliteraviljade vaetamise pohimotted

« Kompleksvaetis sugisel voi sonnik/vedelsonnik
* 50% sugisel, 50% kevadel???
« Sugisene N 20-30 kg/ha
« +/- eelvilja moju
« Kevadel
* N vOI NS vaetis. Esimene vaetusring N 75-90 kg/ha
« SoOltuvalt 1. vaetisest NS voi N vaetis. Aeg 3-4 nadalat
« Kvaliteedi jaoks lipulehe tulekul lisa N vOi NS
* N:S suhe 8-10:1
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Vaetamisel arvesta!

« Talinisu N vajadus korsumise algusest Oitsemiseni on 1,2-2,4
kg/paevas

« 100 kg N — jatkuks teoreetiliselt 41 paevaks, aga tarbijaid on poliul
veel...

« Lammastikuga puitakse parandada vigu agrotehnikas, kilvi ajas
jms.
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Vaetamisel arvesta taliviljade olukorraga!

 Kevadel hinda taliviljade olukorda! Milline on saagipotentsiaal ja vastavalt

sellele vaetada.

* Taimik hére, tihimikega. Saagitase 4-5 t/ha. Pole mottekas siis vaetada 6,
7, 8 t/ha peale.

* 4t/haja N tase kevadel 160-175-180 kg/ha. ~45 kg N/t? Kas on mdtet?

« Efektiivne N kasutus s6odanisu juures on 16-20 (22-23) kg N/ t kohta ja
toidunisul 24-27 (28) kg N/ t kohta.

« Kui taimedel pole kahjustusi, vaetamisega pole hiljaks jaanud, siis saab

puudujaake kompenseerida lisalammastiku andmisega.
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Vaetamisel arvesta taliviljade olukorraga!

Taliviljadele anda | vaetusringil suurem kogus N.

Moo, meid. toidab

Esimene vaetusing: 75 - 90 (100) kg N/ ha — v.a kaitsmata pohjaveega
alad max korraga 80 kg/ha)

Kui esimene vaetusring AN, siis kohe jargi MgS0O4

Kui stigisel pole antud piisavalt kompleksvaetist, tuleks see ka esimese
ringiga ara panna.

20-30 kg N/ ha kaupa pole majanduslikult méttekas

, Laud peab olema selleks ajaks kaetud, kui kilalised saabuvad.”

,Lihvimine” hilises faasis 20-30 kg/ha - k

il N (i

ui lahed toidunisu putdma



Vaetamisel arvesta sortide kasvuajaga!

« Hilistele (Skagen jt) talinisu sortidele ja varajastele (Ramiro, Fredis) talinisu

sortidele erinev N tase.

Koristusel on 14-20 paeva vahe.

Saagitasemed on erinevad.

Varajaste talinisu sordid sobituvad koristuskonveierisse. Tuleb leida

kulude ja tulude tasakaal.
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Vaetamisel arvesta kulviajaga!

Talinisule antakse stigisene lisa lammastik peale kilvi voi peale

tarkamist.

On juhtumeid, kus antakse lisa lammastik talinisule oktoobri

keskpaigas. See on hilja, kuna temperatuurid langevad ja taimed ei

suuda seda omastada.
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Vaetamisel arvesta kiulvikorraga!

* Kilvikord méjutab taimede toitumist, mis omakorda madrab vaetamise.
* Teravili enne teravilja
Suurem N tarve. Kdrgem N vajadus sugisel — mikroorganismid
kasutavad pohu lagundamiseks.
« Vaiksem N tarve. Kui hiline kilv, septembri [6pus ja muld jahe.
* Raps enne teravilja
» Kaaliumit jaab rohkelt vartega mulda, ei pea nii palju Kandma.C: N
suhe vaga hea, mikroorganismid suudavad ise palju lagundada.
* Pikaajaline rohumaa, mida on tagasihoidlikult vaetatud
* Kaaliumi, magneesiumi puudus
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Vaetamisel arvesta kiulvikorraga!

 Liblikoielised (hernes, uba, ristik, lutsern) enne teravilja.
« Jalgige, kui palju on hernel ja példoal migarbaktereid!!

« Vaiksem lammastikvaetiste kasutus.

« Jalgida lammastikuga toitumist kasvuperioodil. Vahendada N
norme, aga mitte esimesel vaetusringil! Kas teises v6i komandas
vaetusringis

e Jarelmoju tuleb valja hilisemas kasvufaasis, kevadel muld jahe ja
mikroorganismid ei toimeta nii aktiivselt

« Talinisul naiteks mai l6pp-juuni algus (BBCH 37-39).
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Kasuta vaetamisel abivahendeid

« Abimees - Yara N-tester

e N sensor

« Erinevate seirete tegemine nt satelliidid

« Mullaanaltis on oluline abivahend olemasolevate toitainete taseme
maaramiseks mullas, mis aitab kaasa optimaalsele vaetamisele ning
korraliku saagi moodustumisele.

 Leheanallus — Cu, Zn jne

« Lisaks arvesta: Head eelviljad, haljasvaetiskultuur/sonnik
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Vaavel:

« Uleliigne vaavel mis jaib kasutamata seob vabu katioo -
— Ca, Mg ja elemendid uhutakse valja, toimub muldade
hapestumine.

* Sellega voib kaasneda puudusdefitsiit taimedel ja valja

uhtumine mullast Ca, Mg ja K.

* Sanda nii palju kui taimedele on vaja.
 Ule 50 kg/ha S mitte mingil juhul!!

Eesti Taimekasvatuse Instituut
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Vaavli liigkasutamine, naide

Kevadel talioder talirapsile eelviljaks ja jargmine vaetusskeem

« Kevadel 150 kg/ha NPK 15-15-15-10,5S S: 16 kg/ha

« kevadel MgS0O4 100 kg/ha S: 15 kg/ha

« Kevadine lammastik CAN+S-ga kokku 400 kg/ha S: 20
kg/ha

Kokku kevadine S 51 kg/ha (mida on ilmselgelt lilast), millest kasutas ara
max 15 kg/ha. Kasutamata jai vaavlit ~36 kg/ha.

Talirapsile stgisel 400 kg/ha NPK 15-15-15-10,5S. S: 42 kg/ha

Taliraps kasutas ara vaavlit 5-8 kg/ha .

Moo, meid. toidab
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Vaaveli liigkasutamine!

« Kevadest slgiseni jai kasutamata vaavlit mulda

. . ; Ulelii
umbes 70 kg/ha kohta, mis uhuti stgisel mullast Vaz\l,l|?ne
valja ja vottis endaga kaasa ~53 kg/ha Mg ja Ca. kogus,
Sellega hapestati muldasid. kg/ha

« Kul arvestada, et 2/3 sellest seotud ja valja
uhutud kogusest oli Mg, siis sama koguse Mg
saab mulda viidud 3 t/ha s6elmetega, 1,3 t/ha
Enefix CFB tuhaga, 2,3 t/ha puutuhaga.

« PoOhja-Eestis, kus muldades on korge Ca
sisaldus, siis seal kerge hapestamine pindmises
mullakihis on iseenesest hea. Ja kuna vaba
kaltsiumit on mullas seelabi ronhkem, siis vaavel
seob sellistes muldades kiiremini Ca ioonid.

i 32 :
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Vaetamisel arvesta planeeritava saagiga!

N, P, K, S, Mg anda vastavalt planeeritavale saagitasemele
« Keskmise saagikuse tostmine on pigem aastatepikkune t60

« Tanaste vaetiste hindade puhul tasuks arvutada kui palju planeerida
toidunisuks kui palju sé6danisuks

 Kul kasvtate sooddanisu sorti siis seal voib olla N tase oluliselt madalam,
valksema N normiga on vOimalik saada suured saagid.

* Moelge labi kas jouate toidunisu ara koristada, voi laheb s66daks —
langemisarv!

 Talinisu 155-165 N/ha- toidunisuks 25 N/ha lisaks — keskmine
kasutusnorm
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Talinisu 5,5-6,0 t/ha

Toidunisuks varajased sordid, N* 150 kg, P 23 kg,
mullas P ja K keskmine K 43 kg, S* 19 kg,
tehnoraja laius kuni 24 m Mg 12 kg
NS 30-7

AN 34,4 80 kg/ha

250 kg/ha AN 34,4
NPK 115 kg/ha _
10-26-26 MgS04 41 ¥k
200 kg/ha 90 kg/ha . \Y\ N T

L/ 9%’}?% / "\ " \\(( . \(\ ’\;/" \-’/\ ,\h’

Y YU® YWk AN A0 N W

* Kevadised kogused (N 126+24 kg/ha) Allikas: Meelis Varnik




Talinisu 5,5-6,0 t/ha

Toidunisuks, varajane sort N* 150 kg, P 23 kg,
mullas P ja K keskmine K 43 kg, 5* 21 kg,
tehnoraja laius iile 28 m Mg 4 kg
YaraBela
Axan
kg/h
NPK YaraBeIam0 g/ha
10-26-26 YaraBela AXan ray ;
Axan 155 kg/ha < 4 V.
200 kg/ha . \{/ \/ = /:/—\‘ / L\ ( \
- 3200ka/ha . \ A ¥ I ~.rr'rh
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* Kevadlsed kogused (N 126+24 kg/ha! Allikas: Meelis Vrnik



Talinisu 7 t/ha

. . N* 169 kg, P 19 kg,
Toidunisuks, K 55 kg, S* 19 kg,
mullas P korge, K keskmine Mg 12 kg

NS 30-7
250 kg/ha AN 33,5

NPK 175 kg/ha _
8-20-30 MgS04 A 2 B S
TN N = i
220 kg/ha 80 kg/ha N :{/ \/ . /\/"' /\/ N\ /\( 4
, }?? %r N \(( = /\ ,\?’\ /\;./‘. A ﬂn”
/ ¥ JLBL :J/ :;Lh ‘(Mf dar L AN < . B

* Kevadlsed kogused (N142 + 24 kg/ha ) Allikas: Meelis Varnik




Talinisu 7,0 t/ha
Creator, Bonanza

N* 169 kg, P 28 kg,
e g s K 54 kg, S* 18 kg,
Soodanlsu, Mg 16,5 kg
mullas P ja K keskmine
AN 33,5
280 kg/ha AN 33,5
NPK 255 kg/ha 1
10-26-26 MgSO4 Y ¥ b L 4
250 kg/ha 110 kg/ha v ¥ ,:%f b g Ra
) % s N \’V\ N \(f’ = 0/\ \?’\ /\;:/“ s r,
Y Y T i w W e e o B Lo

* Kevadlsed kogused Allikas: Meelis Varnik




Talioder, talirukis 6,5 t/ha

P sisaldus keskmine, K keskmine

1. NPK 10-26-26+2S 220 kg/ha
2.YaraBela Extran N33,5 250 kg/ha
2. Magneesiumsulfaat 90 kg/ha
3.YaraBela Extran N33,5 110 kg/ha

N 121 kg, P 25 kg,
K48 kg, S 15 kg




Millele mOelda- valjakutsed!
 Mis tasemele minna?
« Kui palju ma saaki saan tagasi?
« Kas on fikseeritud tanase hinnaga aga kui pole? Kui viljahind kukub...

 Leida tasakaalupunkt, mis on agronoomiline maksimum ja mis
majanduslik maksimum

« Kindlasti majanduslik maksimum tanaste vaetiste hindade juures on
tikk maad madalam.

« Tuleb kalkuleerida - Ule 200 kg normid? Kas on mdistlik?
« Selget moistust!

« Kindlasti el tohiks koiki talinisusid thte moodi vaetada, kui just pole
koik hasti talvitunud ja sama kasvuajaga.

(o AT
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Lupjamine
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Miks on mullad happelised?

« Mulla lahtekivim on karbonaatidevaene.

« Eestis Uletab keskmine sademete hulk maapinnalt ja taimedelt aurustuva
veehulga.

« Labi mulla norguv kergelt happelise iseloomuga vesi lahustab ja viib
mullast kaasa mitmesuguseid aineid. Kaltsiumi ja teiste aluseliste elementide
loonid liiguvad gravitatsiooniveega mullaprofiilist valja; nende asemele
mullalahuses ja mulla neelavas kompleksis siirduvad vesinikioonid. Sellise
asendusreaktsiooni tagajarjel muutubki muld happelisemaks.
 Fusioloogiliselt happeliste mineraalvaetiste pidev kasutamine

* Heitgaasid, milles sisalduvad vaavli- ja lammastikihendid happelise
sademevee ndol mulda jouavad.

Moo, meid. toidob




Mullareaktsioon

« Mulla reaktsioon on ks tahtsamaid mulla viljelusvaartuse naitajaid.

» Mullareaktsioon ehk pH iseloomustab vesinik- ja htudroksiidioonide
kontsentratsiooni mullas.

 SoOltuvalt nende vahekorrast on muld kas happeline, neutraalne vOoi

aluseline.

« Muld on happeline, kui mullalahuses on Ulekaalus vesinikioonid.

kuni 4,5
46...55
5,6...6,5
6,6...7,2
ule 7,2

tugevalt happeline
moodukalt happeline
norgalt happeline
neutraalne
leeliseline
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Miks on vaja lubjata?

 Liikuva alumiiniumi ja mangaani sisaldus mojub taimejuurtele toksiliselt.
« Mullareaktsioon mojutab oluliselt taimetoiteelementide omastamist.

« Happelises mullas on pohitoiteelementide liikuvus ja omastatavus vaike.

« Kui pH on alla 5,5, siis vaheneb mulla fosforilhendite lahustuvus ja
fosforvaetiste efektiivsus.

« Véetamisel jaab madalaks ka teiste elementide efektiivsus.

« Taimed kannatavad kaltsiumi- ja magneesiumipuuduse all.

» Happeline muld on halva struktuuriga (mulla vee- ja ohureziim ning
viljakus).

 Paljud kasulikud mikroorganismid ei saa happelises mullas normaalselt
areneda, nende arvukus véheneb. Eriti tundlikud on liblikoieliste
mugarbakterid.
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Millega tuleb lupjamisel arvestada?

« Vastupidiselt pohitoiteelementidele on mikroelementide, valjaarvatud
mollubdeen, omastatavus happelises mullas parem kui neutraalses ja
leeliselises mullas.

« SeetOttu voib tundlikel kultuuridel suurte normidega lupjamise korral
esialgu tekkida mone mikroelemendi, eriti naiteks boori puudus.

* Lubjates Ca-vaeseid muldi ligset Mg sisaldava lubivaetistega,
paraneb kull mullareaktsioon, kuid kitseneb Ca/Mg suhe, mis
omakorda halvendab toiteelementide omastamist taimede poolt ja
kahaneb lubivaetiste mojul saadav poOllukultuuride enamsaak.

 Ca:Mg suhe 10-20:1 (13-15:1).

« Varske lubja suhtes tundlike kultuuride puhul antakse meliorant juba
eelkultuuri alla.

Moo, meid. toidab




Mulda lubjatakse jargmistel juhtudel:

1) mineraalmulla happesus pHKCI on kuni 5,5 voi mineraalmulla
happesus on 5,6—6,5 ja liikuva kaltsiumi sisaldus mullas on alla
1500 milligrammi kilogrammi kohta;

2) turvasmulla happesus pHKCI on kuni 4,9 voi turvasmulla
happesus on 5,0-5,5 ja lilkkuva kaltsiumi sisaldus mullas on alla

5500 milligrammi kilogrammi kohta.
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Enefix ehk tolmpaodlevkivituhk
Kiiretoimeline — vaga madala pH juures vaga heal

Sisaldab ka mikroelemente.
Vaavliihendid lahustuvad vees hasti

Mg ja K lahustuvad vees halvasti, kuid lahjas happes hasti (70-80%
tldsisaldusest)

Vaga aktiivne-tugevasti leeliseline, kuna sisaldab karbonaate vaga
vahe, kuid temas leidub rohkesti vaba kaltsiumoksiidi (CaO), 16—24%

Mitte kasutada liiga kdrgeid norme- mulla leelistumine
Ei ole soovitav laotada orasepodldudele

Vaavli kogus on suur

Laotada tarbiva kultuuri ette.
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Lubjakivi ja dolomiidijahu
« Kasutada hea kus pH on 6 l&dhedal, vaja Ca voi Mg.
Sailituslupjamine.
« Aeglasema toimega, kui klinkritolm ja polevkivituhk.
« VOimalus kombineerimiseks — erinevad maardlad erineva sisaldusega.
* pH muutub parast lupjamist aeglaselt.
* Peale Caja Mg on teisi elemente vahe.

« Lubimaterjali neutraliseerimisvbime oleneb peensusastmest ehk
granulomeetriast.

« Jahude segamisel kasutada segamiskeskusi, mitte kopaga segamist!
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B

Soelmed

« Kasutada hea kus pH on 6 lahedal, vaja Ca v0i Mg.
 Sailituslupjamine

* PH muutub péarast lupjamist aeglaselt

« Erinevad maardlad erineva sisaldusega

 Peale Ca ja Mg on teisi elemente vaehe

« Veel pikaldasema toimega kui jahud.

« Lubimaterjali neutraliseerimisvbime oleneb peensusastmest ehk
granulomeetirast
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Puutuhk

thtlane laotamine!
« VOrreldes lubjakivijahuga on neutraliseerimisGime kiirem
« Hea K allikas
« Sisaldab veel Ca, Mg, P
« Mikroelementide sisaldus parem kui teistel lubivaetistel
« Parim aeg kasutamiseks on sugis
« Kogused suuremad kui eelpool kahel, kuid siiski soovitus jagada mitme aasta peals
« Veega kokkupuutel tekib KOH, mis on vaga leeliselise toimega

« Eitohi kasutada vahetult enne ja parast kllvi

* Mullapreparaatide moju vaheneb parast voi vahetult enne tuha kasutamist.
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Turbatuhk

Neutraliseerimisvoime madal

« VOrreldes puutuhaga vahe Ca, K, Mg
 Tunduvalt rohkem rani, rauda, alumiiniumi

 Puhas turbatuhk el sobi lupjamiseks
« Kombijaamade tuhk, teha kindlasti analttsid

« Taimetoitainete poolest on rikkad ka puu-, pohu-ja heinatuhad,
kuid suhteliselt vaesed kaltsiumist, mistéttu nende lupjamisvaartus on
vorreldes naiteks lubjakiviga ligi 2 korda vaiksem. Taimetoitaineid aga
satub mulda biomassituhaga suurema lubjatarbe korral tlemaara palju.
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vaetise koostisele vaetise Iuklde kaupa ”).

Vaike véaljavote nduetest:

Lubjakivi sbelmed — Minimaalne neutraliseerimisvoime
kaltsiumina 30%. Minimaalne reaktiivsus 20%.

Dolokivi soelmed — Minimaalne neutraliseerimisvoime kaltsiumina
30%. Minimaalne magneesiumisisaldus (valjendatud Mg-na): 7%.
Minimaalne reaktiivsus 12%.

Tuhk — Minimaalne neutraliseerimisvoime kaltsiumina 10%.

Moo, meid. toidab




ramiseks jubatavad jubiained ja nendele esitatayyg
jrustamisek

TMWIS.Tl

koostis nouded

T —

,' I libivate lubiaine Mak;‘_\ |
{," xluiltle:l?:ele— osakeste %, vihemalt maalsejs
| Lubiaine rimisvoime, %) %, %) :]sz;:av |
| 11SKus
‘J' % Ca 2 mm I mm 0,15mm 4‘
| Dolokivijahu* R
[ peeneteraline 30 08 90 50 6
| jdmeteraline 30 08 90 20 i
| Lubjakivijahu =
f peeneteraline 30 98 90 50 5
Llémeteraline 30 08 90 20 6N||
Kriit 30 95 SEn
Kustutatud lubi 30 05 &1
Nélgiubn =
| ja jiirvelubi 30 98 | 90 20 ; \
10 .
| D




Lubivaetise laotamise nduded (8§ 36)

(1)
(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

(7)
(8)

Lubivaetist laotatakse thel korral kuni viis tonni hektari kohta.

Kui lubivaetise annus on suurem kui viis tonni hektari kohta, laotatakse lubivaetis
kahe aasta jooksul. Laotuskordade vahele peab jdama vahemalt pool aastat.

Kui lubivaetis laotatakse jaotatult, peab vahemalt Gihel korral laotama lubjakivi- vOi
dolokivijahu vai lubjakivi- ja dolokivijahu segu.

Lubivaetise laotamise ebalhtlus ei tohi Uletada 35 protsenti.

Pollumajandusmaa aares ei tohi lubivaetise laotamise ebaiihtlus Uhe to6ee ulatuses
tletada 50 protsenti.

Norgalt tolmjat lubivaetist ei tohi laotada pollumajandusmaale, kui tuule kiirus on tle
seitsme meetri sekundis, ja tolmjat lubivaetist ei tohi laotada pollumajandusmaale,
kui tuule Kiirus on ule viie meetri sekundis.

Lubivaetis ei tohi sattuda valjapoole lubjatavat ala.

Puutuhaga laotamisel peab valistama puutuha vahetu kokkupuutumise idanevate
seemnetega, targanud noortaimedega ja taimede juurtega.
Wi f ’i’"l\f‘ Wl
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(1) Lumele lubivaetise laotamise noudeid kohaldatakse, kui
lumekatte paksus on ule viie sentimeetri.

(2) Lubivaetist ei tohi lumele laotada maa-alal, mille maapinna kalle
on ule 2,5 protsendi.

(3) Jaatunud lumepinda kobestatakse enne lubivaetise laotamist.
(4) Tolmjat lubivaetist segatakse parast laotamist lumega.

(5) Lubivaetise nouetekohaseks lumele laotamiseks kasutatakse
asjakohast seadet.

Moo, meid. toidob




Lubjakivi fraktsioon on
keskmiselt 0,4-0,5 mm.
Rahuldav naitaja, kui alla 1
mm osakeste osakaal
materjalis on 30-40% ning
ule 5 mm osakeste osakaal
vOiks olla nii vaike kui
voimalik.

Kvaliteedinaitaja on
meliorandi
neutraliseerimisvdoime, mis
kaltsiumina (Ca)
valjendatult peab olema
vahemalt 30%

A
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ANALUTUSIPROTOKOLL Nr 21- 031518AKL

Leht 1 (1}
Ehendi mmi (kontaktimk): EMG Karjasirid oU (Enistin Eahu)
Proovi materjal: lnbivietis
Proowv vastuvotmise kmupdev: 25,11.2021
Misratud paramestrid:
Itk Parameetri nimetus Tulemus Laiend- Katsemetoodika tahis
mr miiramatns,
% k=1
1 | Neutraliseerimisvéime, (Ca) % kuivaines 146 =18 EVS-EN 11945
1 | Kaltzium (Ca), % kuivaines 29.6 =17 EC No 2003/2003 Meth,
8.1-ICP
41 = 1,5 EC No 2003/2003 Meth,
3.1-ICP
15 EVS-EN 12048 =

EVS-EN 13971 =

3 . -
TG
/ Reaktiivsus, % 36,3

MAREUSED: 1. Eatsetulemmsed kehtivad ainult analitisiks esitated proovi kohta
2_ Analirisiprotokoll ei asends miitigl pubnl] sertifikzat

3. Analifisiprotokolli on Inbatnd kopesrida aimult tervikuna, osaliseks kopeerimiseks peab

olema labori luba
4 * Eatvemestod i knmlo akrediteeritnd mestodite bulka

Analiisid tepstatud- 25.11. —01.12.2021 Protokoll viljastamize aeg: 01.12.2021

Eatzeprotokolh koostas: AKL peaspetsialist Ulle Madissoo

Azrokesmma laboratoonumm jubataja: Aita Erus (el 672 9126)
Jallkirjastaind digitaalselt’



EATSEPROTOKOLL nr 20-033560 AKL 1

Leht 1 (1)

Toote (materjali) nimetns: LUBIVAETIS (C.F.B. Enefix)
Prooa vastuvttmise koupdev: 06.11.2020

Maaratud parameetrid:

Jrk | Parameetr] nimeiuns Tulemus, Laiendmaira- |Analitsimeetodi aluz
= = = ~ = mr. i) matus, %, k=1
* Neutraliseerimisvoime = S ks
sOltub Ca sisaldusest, % | Rkt = EVSEN Lo7L-
. k . ~I b ﬂued :.ﬂ,-l ;- ;3,91 EVS-EN 1235 =
Reaktlivsus soltu | ppeet€ed 020 o 0
Tulemus, Latendmaara-
osakeste suurusest/ = =
5. [Vask—Cu .20 =138 PME-JJ-1A +
* Peenusastme 0sas on Ny = =165 | PMKJIIES
nduded koikidele ainetele i — 3 T Thmus:
thesugused: vahemalt TR T NI BV 5T R

MAREUSEL: 1. Ksisetulemused kehtivad inult analifisiks esitzmd proovi kohia
2. Estseprotokoll ei asenda munizi pubml sertifikasti
3. Estseprotokolli on hobatd kopesrida aimmlt tervikona osaliseks kopeerimiseks peab olema labor boba
balkea

90% peab labima 1 mm

avadega soela ja S Kl iatprooial sevale  Entepretobnl o 20 E11560 rifasatnd 1311203
Vahemalt ?O% O’ 15 mm Analiisid teostaied: 09.11. - 12.11.2020.a. Protokoll viljastamize aeg: 13.11.2020.a
avadega soela.

Eatseprotokolli koostas: AKL kvaliteedijuht Tiina Sus

Agrokeemia laboratooriumd jubataja: Aita Eruns (tel. 672 9126)

Jallicrjastamd digitaalzelt’
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ACRICULIURAL RESEARCH TENIRE il

f’{ POLLUMAJANDUSUURINGUTE KESKUS Caic)

KATSEPROTOKOLL nr 20 - 000835 AKL
Lekt 141)

Klieadi nimi (emealsisik): Toote {moterinli) nime i
Lubi

Vasmwrnise kuupiEy: 28,0 1,200

 Reaktiivsus _—

Toote plritoly: Kalana paskarisidr

Peab olema vahemalt 20%! AN £ ok g E
Jok | Para i us Tube iws L ademid- Kasauetoodiba Gilis
nr. maaramatus.
5 k=2
1 | Reaktiivsus, %% 104 - EVS-EN 13971
1 | Neutraliceerimisylime, (Ca) % 35,2 w18 EVEEN 12945
Kuivaimes (CoC O % 874 + 7,0
3 | Kaktsmm, (Ca) % kuivaines 26.2 12,4 KO Na 200820005

Meth. 8.1 ICP
43 + 0,6 EC Na 20032003

 Granulomeetria A | e

\ Lo &4 0,5 20032003 EC Amnex
LI Method 4

: .. o TNeh % ] 3 EVS-EN 12048 *

MaterJaI koosneb Vaga suure * (i:n‘-:.nludr'n. i osakesed <015 mm 75 KVa-KNI2A5

wn

osakaaluga suurtest osakestest! e —SRE T O |
osakesed = 2,0 wim 38
Mida rohkem on materjalis G o S e e
peenosist, seda kiiremini o Kiin ok st T ORARRIE
neutraliseerimisprotsess toimub
ja tulemust annab. Asmdiifs i teostihel: 28,01~ 04022020z, Proohulk it ive weg: 04.02.2020.5,
Katsepronokolk sooswas: AKL peaspetsialist Olge Kuzanina

. . Agraveemia hboratooriemi juhadaa Aita K= (kL 57291726
mad ld.ab ‘alikirfasiata dgpaalsclt

Poora tahelepanu, kui tle 2 mm osakeste osakaal on Ule 35%)!




Tasuks kombineerida

« Eri agrolubjad on erinevate omadustega, parema tulemuse
saamiseks on igati maoistlik neid omavahel kombineerida.

* Naiteks biomassituhk sisaldab vahe Ca, kuid kaaliumi koguses,
mille puhul piisab 1-2 tonnist taimede vajadusteks.

« Segude valmistamine nouab ka vastavaid teadmisi ja oskusi ning
sellele tuleb senisest rohkem tahelepanu poorata.

« EI piisa sellest kui voetakse 1-2 kopatéait Uhest ja 3—4 kopatait
teisest hunnikust kllvikusse ja minnakse kulvama.
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Happeliste muldade osatahtsus maakondades

WmpH<6 MWPpH<6,5

1S =1
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Allikas: Valli | oide



Suur tanu

Eraldi tanan Meelis Varnikut, kelle koostatud materjale on

=

:
POLLUMEESTE UHISTU KEVILI

Turu 34, 50104 Tartu
kevili@kevili.ee

www.kevili.ee

@ Pollumeeste thistu




